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Mining Districts DISTRIBUTION
OF THE MAIN EMISSION CENTRES
IN CZECHOSLOVAKIA
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Incidence VVV (vrozenych vyvojovych vad)
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INCIDENCE DETI

— S VROZENOU VYVOJOVOU VADOU —

Rok Teplice Usti n. L. Jablonec

N % N % N %
1982 1546 8.5 1591 11.1 1102 6.7
1983 1511 7.9 1551 9.7 1061 6.0
1984 1374 7.8 1460 9.9 1063 6.5
1985 1351 7.8 1510 9.1 - -
1986 1408 8.7 1532 8.7 - -
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INCIDENCE DETI

- S PORODNi HMOTNOSTI < 2.500 g =

Rok Teplice Usti n. L. Jablonec

N % N % N %
1982 1546 8.3 1591 8.1 1102 5.5
1983 1511 8.3 1551 8.4 1061 6.5
1984 1374 9.2 1460 7.7 1063 4.3
1985 1351 7.9 1510 7.5 - -
1986 1408 6.5 1532 8.7 - -
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STREDNI DELKA ZIVOTA

- OKRES TEPLICE vs. CR 4=
Ceska republika Teplice
ROKY Muzi Zeny Muzi Zeny
1983 67,0 74,2 65,7 73,1
1984 67,3 74,2 65,1 73,8
1985 67,5 74,7 67,1 73,0
1986 67,5 74,6 65,2 72,4
1987 67,8 75,1 65,3 72,2
1988 68,2 75,4 64,9 73,9
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NEMOCNOST DETI V PANEVNICH OKRESECH
SEVEROCESKEHO KRAIJE

Nemocnost déeti

Onemocnent Pocet onemocnéni/100
CR Panevni okresy
Mocové cesty - ledviny 0.89 r 1.12
Dychaci soustava 0.54 2.90
Alergie 1.70 (0-6 let { 293
Dusevni poruchy 0.53 1.06
KGze 0.65 L 1.29
Mocové cesty - ledviny 1.42 r 1.68
Dychaci soustava 0.45 1.40
Dusevni poruchy 2.00 4.09
Endokrinni 1.17 , (7-15 let) < 1.54
KGze 0.73 1.09
Ostatni chronicka onemocnéni 0.92 1.79
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TEPLICE PROGRAM

IMPACT OF AIR POLLUTION
ON HUMAN HEALTH
[ Model district ] [ Control district ]
TEPLICE PRACHATICE
(coal power plant (agricultural
open pit mines area)

Industry)
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TEPLICE PROGRAM

BOARD OF DIRECTORS
MINISTRY OF ENVIRONMENT + EC + US EPA

MANAGEMENT SCIENTIFIC BOARD

PROGRAM COMMITEE

Data Analysis & Environmental Biomarkers Health Reproduction Health
Risk Assessment Quality of Exposure Effects Status
Group and Modelling

\/

Policy
Implementation

Unit




R. J. Sram 2015



APPORTIONMENT OF TEPLICE FINE MASS

January — February, 1994

Home Ht-S (31.2 + 15 %) Unknown (9.5 + 19.8%
and Small Ind. Boilers Mobile (4.7 £ 1.1%)

Power Plant (15.2 £ 6.3%)

Home Ht-A (25.9 £ 9.9 %)

i 42 a0
and Small Ind. Boilers Incinerator (13.5 *+ 3.8%)

Average Fine Mass Concentration = 52.6 pug/m?3
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GENOTOXICITY AND EMBRYOTOXICITY
OF URBAN AIR PARTICULATE MATTER
IN VITRO

4

Characterization

of biologically active pollutants
N\ y
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CONTRIBUTION OF THE MAJOR PAH-DNA ADDUCTS
TO THE TOTAL DNA ADDUCTS LEVEL
FROM URBAN SAMPLES

(Binkova et al. 1999)

4 )
5AH-DNA 9-OH-B[a]P B[J]F
adducts ) anti - BPDE CHRY
derived 2o 2Rl
trom B[K]F [c,d]P
- /

Total radioactivity from all DNA adducts detected approx. 50 %
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ZNECISTENE
OVzDUSI

A

TEHOTENSTVI
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CARCINOGENIC PAHs & IUGR IN TEPLICE
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DUSLEDKY IUGR

Détska umrtnost
Détska nemocnost
Zpozdéni vyvoje
Cukrovka

Hypertenze

YyVYyVYVYYVY Y

Ischemicka choroba srdecni
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VYZNAM k-PAU VE ZNECISTENEM OVZDUSI

vysledky plodnost respiracni kardiovaskularni
tehotenstvi muzu nemocnost déti, onemocneéni,
(IJUGR, LBW, psychicky cukrovka,
plsobi jako ED) VYVOj nadory

\/
1
| RIZIKO PRO LIDSKE ZDRAVT _
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Moderni monitorovani ovzdusi (zejména PM2.5, B[a]P]

Nejvyznamneéjsim zdrojem znecisténi ovzdusi PM10
jsou z cca 70% lokalni topeniste

Zvysené koncentrace PAU nepriznive ovlivnuji:
vysledky téhotenstvi (IUGR, LBW)
fragmentaci DNA ve zralych spermiich
dychaci funkce — vyskyt bronchitid

Ovlivnéni standardizované amrtnosti



Richard NIXON
1971

!

,» USA potrebuji nejen ekonomicky rozvoij,
ale i zdravou populaci”
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PRO POPULACI PANEVNICH OKRESU

1) Trvale sniZena stfedni délka Zivota muzi i Zen
2) Trvale zvysena umrtnost na srdecné-cévni onemocnéni

3) U deéeti narozenych v sedmdesatych a osmdesatych letech je
nutné ocekavat v dospélosti zvyseny vyskyt:
hypertenze, ischemické choroby srdecni, diabetu 2. stupné,
ovlivneni kvality spermii

4) Poskozeni genetického materialu (DNA) bude nepfriznivé
ovliviovat i pristi generace



Kvéten 2014

1) Expozice zneciSténého ovzdusi
v Evropé 2012 - 600 000 umrti

2) Znecisténé ovzdusi + prachové castice
Prokazany lidsky karcinogen (X/2013)
( 15 % vsech karcinomu plic)

WHO doporucuje standard pro PM2.5 < 10 pg/m3

R. J. Sram 2015



R. J. Sram 2015

klasifikace stanic
B méstska pozadova
¢ predméstiska pozadova

koncentrace [ug.m™]
B <12 s LAT 13.2%

A venkovska [ >12-17 (LATUAT> 50.7 %
@ dopravni B > 17-25 (UAT,LV> 33.7%
* prumyslova B > 25-30 (Lv.30) 1.3%

Il > 30 > 30 11%

— 7ONY
— aglomerace
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klasifikace stanic

B méstska pozadova

4 pfedméstska pozadova
A venkovska
@ dopravni

* pramyslova

koncentrace [ng.m™

CJso04 S LAT
[ ]>04-06 (LATUAT>
B >06-08 (UAT.0.8>
Bl >08-1.0 (0.8,Lv>
Bl 1020 (LV2)
| ISOT) 592

255%
18.8 %
14.3 %
14.9 %
238 %




VYSLEDKY
MOLEKULARNE EPIDEMIOLOGICKYCH STUDII

(genomova frekvence translokaci-FISH, mikrojadérka, fragmentace DNA ve spermiich)

koncentrace
> 1 ng B[a]P/m?3

v ovzdusi

RIZIKO PRO LIDSKE ZDRAVI

.
(WHO Bonn 6. 11. 2009)
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(B. Ritz 2013)

vliv PM2.5 na CNS:

autismus
demence
Parkinsonova nemoc

mozkové prihody
Alzheimerova choroba



ZN E!I!T!NI OVZDU!I \') !R

(HODNOCENI RIZIKA)

1) Novym poznatkem jsou vysledky, které prokazuji vliv B[a]P
na deregulaci gent u novorozencu (specificky genti
ovlivaujicich imunitu)

2) Prokazanym dusledkem soucasného znecisténi ovzdusi
je zvysena nemocnost déti predskolniho véku, asthma
bronchiale u déti a kardiovaskularni nemocnosti
a umrtnosti

3) Zvysené koncentrace B[a]P budou nepfiznivé ovliviovat
soucasné a pristi generace
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PROGRAM TEPLICE 2
2016-2019

== Cil: analyzovat, jaka je soucasna zatéz populace
a zda se populace panevnich okrest Usteckého kraje
li3i nebo neli$i od kontrolni populace Jiznich Cech

== \/yzkumny program: 10 projektt
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PROGRAM TEPLICE 2
2016-2019

1) Monitorovani ovzdusi, zejména PM2.5 a PAU (B[a]P)
v lokalitach, kde budou studie provadény

2) Nemocnost déti narozenych v letech 2005-2009 do 5 let véku
(stejné pediatrické obvody v okrese Teplice a Prachatice)

3) Ovlivnéni novorozencl prostredim — analyza deregulace genu,
methylace DNA, oxidace DNA, peroxidace lipidli — vztah k vyvoji
a nemocnosti déti do véku 2 let
4) Vysetreni respiracnich funkci déti ve véku 10-11 let (300-400 déti/okres)
5) Studium prenosu genetického poskozeni mezi generacemi

6) Stanoveni kvality spermii u muzu ve sledovanych lokalitach

7) Vyvoj umrtnosti, nemocnosti a stfedni délky zZivota



PROGRAM TEPLICE 2
2016-2019

== 8) Cilena prevence environmentalné zatizenych skupin
== 9) Sociologicka studie

== 10) Podklady pro statni spravu

g Vysledky budou vyuzity h

pro podklady k programu zlepseni kvality ovzdusi
v zonach a aglomeracich CR

" /
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PROGRAM TEPLICE 2
2016-2019

== AV CR podpofi a umozni v r. 2016 zahajeni
pilotni studie
(Ovlivnéni novorozencu prostredim)
v ramci Strategie AV21
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PODEKOVANI

== MZP CR
== US EPA — National Health and Environmental Effects Research

Laboratory, National Center for Environmental Research, National
Center for Environmental Assessment

=) European Commission — Research Directorate (Phare Program)
== Pracovnikim OHS Teplice, OHS Prachatice, KHS Usti n. L., KHS Ceské

Budéjovice, KHS Stfedoceského kraje, UEM AV CR, CHMU, SzU,
VUVEL, GAC
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