T A w m— CESKY ;
: I STATISTICKY

- I URAD

C R wwwitacrcz

Vyzkum uziteény pro spolecnost

Metodika a softwarova podpora odhadii variability
indikatort socialni statistiky

Koneény uZivatel vysledk: CesKy statisticky uiad
Na padesatém 3268/81
100 82 Praha 10

Nazev projektu: Metodika a softwarova podpora odhadti variability indikator socialni statistiky
Cislo projektu: TITACSU025

Resitel projektu: Technicka univerzita v Liberci

Doba reSeni: 1. 6. 2021 - 31. 5. 2022

Duvérnost a dostupnost: verejné pristupny

www.tul.cz |

doc. Ing. Jan Sembera, Ph.D. - hlavni feitel
Ing. Vratislav Zabka, Ph.D.

Ing. Miloslav Nechyba

Unor 2022



I STATISTIC KY

T A ‘: ‘\ l»t l el mm CESKY
. mmmm URAD

wwwitacrcz
Vyzkum uziteény pro spolecnost

(@7

CERTIFIKOVANA METODIKA

Metodika a softwarova podpora odhadi
variability indikatort socialni statistiky

(TITACSUO25)

Unor 2022 Technicka univerzita v Liberci

TITACSUO025 - Metodika a softwarova podpora odhadt variability indikatord socialni statistiky
Strana 2/28



T A mm CESKY ;
I STATISTICKY

. mmm URAD

C R Vyzkum uzz\;{:r;’;;rrzzspoleénost

SEZNAM POIMU A ZKRATEK

CR Ceska republika

¢su Cesky statisticky urad

ECB Evropska centralni banka

EU Evropska Unie

Eurostat Statisticky Urad Evropské unie

Nmet Certifikovana metodika

Open source PocitaCovy software s otevienym zdrojovym
kédem

R Programovaci jazyk a prostredi uréené pro
statistickou analyzu dat

Software Programové vybaveni
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1 UVOD

Certifikovand metodika byla zpracovana v ramci realizace vyzkumného projektu
.Metodika a softwarovd podpora odhadl variability indikdtorQ socidlni statistiky"
(TITACSUO025) financovaného z programu aplikovaného vyzkumu a inovaci pro
potieby statni spravy BETA2. Realizace vyzkumné aktivity byla provadéna za ucelem
kvalitnéjsiho a efektivniho vykonu statni spravy, konkrétné s pozadavkem na vyzkum
a vyvoj v oblasti implementace novych poznatkd, metodik a nastrojd pro tvorbu
makroekonomickych, produkcénich, environmentalnich, demografickych a socidlnich
statistik. Cilem projektu bylo podpofit aplikaci statistickych metod pro odhady
variability a intervalQ spolehlivosti pro indikatory socidlni statistiky zaloZené na
vybérovych Setfenich u domacnosti.

V ramci realizace projektu byly vytvoreny tfi aplikované vystupy. Prvni z nich byla
v kategorii Ostatni ,Uvodni studie k implementaci odhadl variability statistickych
odhadl se zaméfenim na podminky jejich implementace pro vybé&rova Setfeni®.
Druhym vystupem z kategorie Nmet je Certifikovand metodika k implementaci odhadl
variability statistickych odhadl se zamé&fenim na podminky jejich implementace pro
vybérova Setfeni. Poslednim vystupem, z kategorie software, je ,Aplikace pro vypocet
odhadl variability statistickych odhadli se zaméfenim na podminky jejich
implementace

pro vybérova Setreni".

2 CiIL METODIKY

Cilem metodiky je vyvoj a implementace novych postupl a metod, které podpofi
aplikaci statistickych metod pro odhady variability a intervald spolehlivosti pro
indikatory socidlni statistiky zalozené na vybérovych Setfenich u domacnosti. Metodika
obsahuje doporucené postupy a popis jejich aplikace v praxi v€. jejich vyuzZiti v rdémci
software aplikace.

2.1 UCEL METODIKY

Hlavnim G&elem navrzené a certifikované metodiky je implementace odhadd variability
statistickych odhadl se zaméfenim na podminky jejich implementace pro vybé&rova
Setfeni. Data z vyb&rovych &etfeni u domdacnosti tvori dlleZity datovy zdroj pro
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planovani a vyhodnocovani politik a souvisejici narodnich strategii a aké&nich pland
v oblastech jakymi jsou socialni za&lefiovani, politika starnuti a dichodova reforma,
trh prace a podpora zaméstnanosti, celozivotni vzdélavani nebo integrace osob se
zdravotnim postizenim. Certifikovand metodika je jednim z hlavnich vystupl
vyzkumné aktivity za ucelem kvalitnéjsiho a efektivniho vykonu statni spravy pomoci
implementace novych poznatkl, metodik a nastrojl pro tvorbu makroekonomickych,
produkcnich, environmentalnich, demografickych a socidlnich statistik.

Metodika obsahuje ndvrh postupl (alternativnich postupd) pro vypocty odhaddi
variability (tzv. "standard errors" - standardni chyba odhadu; "confidence intervals" -
konstrukce intervald spolehlivosti) pro méfeni statistické spolehlivosti indikatord
socidlni statistiky z vybérovych Setfeni Ceského statistického Gradu.

Vzhledem k tomu, Ze nové navrzené postupy a metody budou v praxi realizovany
prostfednictvim software aplikace v jazyce R, je soucasti tohoto dokumentu i popis
této aplikace a s ni souvisejici postupy. Aplikace pro vypocet odhadl variability
umozfiuje pokryt Sirokou paletu statistickych indikatord a parametrizaci vstupt pokud
jde

o velikost a zplsob provedeni vybérl pro dané Setfeni - minimalné v rozsahu
zobecnéného modelu dvoustupnového stratifikovaného vybéru koncovych jednotek
vybéru (bytl nebo osob) - prostfednictvim uzivatelského rozhrani.

2.2 IDENTIFIKACE PROBLEMU

Odhady variability a intervall spolehlivosti indikatort a statistickych vystupl vzniklych
na zakladé vybérovych Setfeni u domacnosti jsou se stale vysSSi intenzitou
poptavanym vystupem a patfi ke standardnim soucastem dokumentace k témto
vystuplm a zprav o kvalité k jednotlivym &etienim. Cesky statisticky Gfad v souc¢asné
dobé pouziva aproximacni algoritmy naprogramované pro omezeny soubor zakladnich
indikatord. Revize ptislusné metodiky se zohledn&nim sou&asného stavu védeckého
poznani v této oblasti, navrh prislusné metodiky pro postupy se zohlednénim
konkrétni situace téchto Setfeni a priprava obecnéjsiho softwarového modulu pro
aplikaci této metodiky na $irdi mnozinu indikatort a vystupl vyrazné roz$ifi moznosti
a nabidku informaci uzivateldm statistickych dat.

Realizace projektu a ndvrh metodiky byl vyvijen na zakladé zadani a zajmu CSU, a
tykal se nasledujicich vybérovych Setfeni u domacnosti:
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SILC - Zivotni podminky

Setfeni je provadéno ve 4 roénich vinach. Dvoustupfiovym vybérem je vybréno 4750
bytl, z nichZ je v prvni viné &etfeni ziskdno pfiblizné& 2400 odpovédi, v daldich tfech
vindch je z tohoto vybéru ziskédno daldich pFiblizné 6200 odpovédi. Setfeni probiha
primarné na vybéru domacnosti, jsou vSak sbirdna také data o osobach. Pro zajisténi
reprezentativnosti vybéru jsou odpovédi vazeny integrovanymi vahami (stejné vahy
pro osoby i pro domacnosti), které jsou kalibrované dle pohlavi, vékové skupiny,
po¢tu obyvatel krajd, poc¢tl osob dle velikostni skupiny obce a poctl osob dle
ekonomické aktivity v jednotlivych krajich - vSe za populaci Zijici v bytech. Vystupy
z Setfeni jsou publikovany jak za domacnosti, tak za osoby. Soudasti vystupl jsou
nejen Uhrny a z nich odvozené podilové ukazatele (prdmér, struktura), ale téz sloZité
indikatory, jejichz definice vychazi ze 3 i vice ukazatell (ndhodnych veli¢in). Pro
odhad variability nékterych ukazateld Setieni je v CSU pouZivan skript vyuzivajici
Package survey v programu R. Pro vét&inu ukazatel( neni variabilita odhadovéna.

Statistika rodinnych ucta

Toto Setreni je integrovano ve 3. a 4. viné Setreni SILC, je provadéno ve dvou vinach
na podvybéru domacnosti z Setfeni SILC. V prvni viné je vybrano priblizné 2200
domacnosti, z nichz je ziskano asi 900 odpovédi, ve druhé viné je osloveno priblizné
1000 domacnosti a ziskano asi 900 odpovédi. Reprezentativnost vybéru je zajiSténa
dopo¢tem na Uuhrny SILC s vahami ziskanymi poststratifikaci. Vystupy jsou
publikovdny za domdcnosti. Vystupy z Setfeni jsou vesmés priméry, struktury a
meziro¢ni indexy, které se zpracovavaji jako klouzavé odhady z dat dvou po sobé
nasledujicich let. Variabilita ukazatell neni odhadovana.

FSD - Financ¢ni situace domacnosti

Toto Setreni je integrovano do 4. viny Setreni SILC, je provadéno najednou na
podvybéru domacnosti z Setfeni SILC. Pro Setreni je vybrano pfriblizné 2200
domacnosti, z nichZz je ziskano asi 1500 odpovédi. Dopocty a vahy budou teprve
Fedeny ve spolupraci s CNB, zfejmé vsak budou rovnéz zaloZeny na Uhrnech ze SILC.
Vystupy jsou publikovany za domdcnosti. Soudasti vystupl jsou nejen Uhrny a z nich
odvozené podilové ukazatele (primér, struktura), ale téz slozité indikatory, jejichZ
definice vychazi ze tfi i vice ukazateld (ndhodnych veli¢in). Pfedpoklada se zpracovani
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ve formé klouzavych odhad@ z dat dvou po sobé ndsledujicich let. Variabilita ukazatell
neni odhadovana.

VSPS - Vybérové Setfeni pracovni sil

Setfeni je provadéno v rotaénim panelu v 5 ¢tvrtletnich vindch. Dvoustupriovym
vyb&rem odli€nym od vybéru pro SILC je vybrdno v kazdé viné& 6780 bytl, rozsah
Setfeni tak zahrnuje bezmala 34000 bytd (az 65000 osob). Vystupy jsou publikovany
za osoby. Reprezentativhost vybéru je =zajistovdna vazenim, které je primarné
konstruovano pro osoby. Dopocty na celou populaci jsou provedeny jednoduchou
poststratifikaci dle pohlavi, vékové skupiny a okresu. Vahy za domacnosti (pouzivaji
se vyjime&né&) se tvorfi jako primér vah osob. Vystupni ukazatele jsou vesmés Ghrny a
z nich odvozené podilové ukazatele slozené ze dvou nahodnych veliCin. Odhad
variability tfi zakladnich ukazateld je vyjadfovan formou intervall spolehlivosti, pro
ostatni ukazatele neni variabilita odhadovana.

VSCR - Vybérové $etfeni cestovniho ruchu

Setieni probiha celoro¢né. Vybér (byty) je identicky s vyb&rem pro VSPS ze 4. &tvrtleti
predchoziho roku. Zahrnuje 12000-13000 osob. Reprezentativnost vybéru je zajisténa
vahami dopocitanymi za osoby na celkovou populaci v kategoriich pocCet osob
v jednotlivych krajich, pocet muzi a zen v CR, celkové pocty osob dle vékovych
skupin. Vystupy jsou publikované jednak za osoby a jednak za cesty. Vystupni
ukazatele jsou vesmés Uhrny a z nich odvozené podilové ukazatele (primeér,
struktura) slozené ze dvou nahodnych veli¢in. Ve zpravé o kvalité jsou pozadovany
variaéni koeficienty pocétu rlznych druhd cest na osobu za rok. Zatim nejsou
odhadovany.

VSIT - Vybérové getfeni informadnich technologii

Setieni probihd ve 2. ¢tvrtleti roku. Vybér odpovidd vybéru paté viny VSPS a zahrnuje
4000-4600 domacnosti. Pro zajiSténi reprezentativnosti vybéru se pouzivaji
integrované vahy, které stoji na dopocltech vybérovych dat na celkovou populaci
v kategoriich pocet osob v jednotlivych krajich dale tfidéné podle ekonomické aktivity,
pocet muzd a zen v CR, celkové pocty osob dle vékovych skupin, pocet bytd v CR.
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Vystupy jsou publikovany jak za osoby, tak za domacnosti. Vystupnimi ukazateli jsou
vesmés Uhrny a z nich odvozené podilové ukazatele slozené ze dvou nahodnych
veli¢in. Variabilita ukazatell neni odhadovana.

EHIS - European Health Interwiev Survey

Setieni probihd jednou za pét let. Vybérem bytl jsou nékteré z vin VSPS. Vybér jedné
az dvou osob v ramci bytu je provadén losem. Vybér zahrnuje 6700-8000 osob.
Reprezentativnost vybéru je zajistovdna vazenim za osoby, které vychazi z poctu osob
15+ v krajich a poctl osob podle pohlavi a v&kovych skupin. Data jsou doplfiovana
proxy Setfenim mimo provedeny vybér osob, pro které jsou odvozovany specialni
vahy. Vystupy jsou publikovany za osoby. Vystupnimi indikatory jsou vesmés Uhrny a
z nich odvozené podilové ukazatele sloZzené ze dvou nahodnych velicin. Variabilita
ukazatel( neni odhadovéna.

Ostatni jednordzova Setfeni (ENERGO, AES, VSPO, ...)

Opakuji se v periodé cca pét let. Vybér je vzdy odvozen od vybéru VSPS. Rozsah se
li§i podle typu Setfeni, vesmés nad 10 tis. jednotek (bytl/osob). Vystupy jsou
publikovédny pro osoby nebo byty podle typu S$etfeni. Variabilita ukazateld neni
odhadovana.

Metoda vybérovych Setfeni je Siroce rozSifena a velmi Casto pouzivana socialnévédni
metoda, kterd umoznuje ziskavat a analyzovat objektivni i subjektivni proménné o
chovani a postojich lidi ve zkoumané populaci. Proménné, v kontextu reseného
projektu nazyvané jako indikatory socidlni statistiky, prinaseji do jisté miry presné a
objektivni idaje o zkoumané populaci, avsak také obsahuji chyby.

Ucelem této metodiky je hodnoceni variability indikdtorl s ohledem na tyto chyby,
zejména na vybérové neboli statistické chyby, které jsou zohlednénim faktu, ze data
pochazeji z vybéru a nikoliv z celé populace. Metodika predpoklada, ze zpracovavana
data obsahuji kromé& odpovédi respondentl také vahy, které koriguji reprezentativitu
vybérového souboru a ndhodnou distribuci jednotek v souboru vyplyvajici z pouzitého
vyb&rového schématu a zejména z neliplné navratnosti dotaznik( v rdmci Setteni.
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Metodika se vibec nezabyvad hodnocenim vlivu pfipadnych chyb méteni zplsobenych
nahodné& nebo zd&mé&rné chybnymi odpovédmi respondentd.

2.3 Piehled hlavnich cili metodiky

Hlavnimi cili metodiky jsou navrhy postupl (alternativnich postupl) pro
vypoclty odhadl variability (tzv. "standard errors" - standardni chyba odhadu;
"confidence intervals" - konstrukce intervall spolehlivosti) pro méteni
statistické spolehlivosti indikatord socidlni statistiky z vybérovych &etfeni
Ceského statistického Urfadu, a jejich implementace do praxe. Certifikovana
metodika popisuje vhodné postupy vypoétu odhadl variability pro méfeni
statistické spolehlivosti rlznych typQ indikdtord socidlni statistiky z vybérovych
Setfeni Ceského statistického uradu. Metodika rozliduje nékolik kategorif
indikatord

a popisuje vhodné postupy pro kazdou kategorii zvlast. Vybrané indikatory,
které CSU publikuje, zafadi do téchto kategorii. Kromé& metodiky existuje i
softwarovy nastroj pro vypocet variability vybranymi metodami. Nastroj je
naprogramovan v jazyku R, bézi na bézném PC (s pripadnymi minimalnimi
pozadavky na vykon procesoru, vnitfni pamét ad.) a obsahuje uzZivatelské
rozhrani umoZfujici vstup datovych souborld v b&Zném formatu a vystup
vysledkl formou datovych soubortd a reportl. Soubor metod implementovanych
v softwarovém ndstroji pokryvd dostateény rozsah indikdtorl publikovanych
CSU a umoziiuje zpracovani daldich novych indikatorlG v pripadé dodrzeni dobte
specifikovanych podminek pro predchozi zpracovani dat.

3 CHARAKTERISTIKA NOVOSTI POSTUPU

Z pohledu novosti se jednd o jiné, dosud nezpracované poznatky a metody,
které jsou vysledkem resSeni projektu aplikovaného vyzkumu, a budou vyuzity
pro potreby zadavatele v jeho cinnosti. Vysledky vznikly v ramci realizace
projektu TITACSUO025 financovaného z programu aplikovaného vyzkumu a
inovaci pro potreby statni spravy BETA2 v souladu se zakonem ¢. 130/2002
Sb., Zadkon o podpofe vyzkumu a vyvoje z vefejnych prostiedkd a o zméné
nékterych souvisejicich zdkond (zdkon o podpofe vyzkumu a vyvoje).

Zadavatel ani zpracovatelé metodiky si nejsou védomi ke dni jeji certifikace
existence obdobné metodiky, proto je mozné ji povazovat z tohoto pohledu za
novou, inovativni. Obdobna problematika odhadid variability indikatord socialni
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statistiky v takto zamysleném rozsahu a s takto pojatymi vystupy v podobé
inovace poskytované verejné sluzby nebyla dfive v Ceském prostredi
zkoumana. Projekt pokryva tedy oblast, kterd je v prostfedi Ceské republiky
zcela nova. Cesky statisticky GFad v soucasné dobé& pouzivd aproximaéni
algoritmy naprogramované pouze pro omezeny soubor zdkladnich indikatord.
Tento stav neodpovidd odbornym pozadavklm ze strany uZivatell statistickych
dat.

Metodicky postup predstavuje komplexni aplikovatelny postup pro freSeni
aktudlnich pozadavkl zadavatele, ktery je schopen opakované a s vy&&i
pfesnosti dosdhnout pozadovanych odhad( variability indikatord socialni
statistiky.

Tato metodika, byla vytvorena na zdkladé synergie rGznych oblasti vyzkumu a
vyvoje, pomoci multidisciplinarniho pristupu. Pro efektivni hodnoceni nebyly
pouze aplikovany vzorce ze statistiky ¢i matematiky, ale vyuzity i poznatky
sociologl a informatikd.

Pro aplikacni prinos je klicové propojeni této metodiky se softwarovou aplikaci,
kterd umozni zpracovavat potfrebné mnozstvi dat a rychle reagovat na
ptipadnou zménu struktury vstupu. Proto je ndvrh software zpracovan v takové
formé

a strukture, aby do néj bylo mozné v budoucnu kdykoliv dle potreby
promitnout potfebné pozadavky na zmény indikatorl b&hem hodnoceni.

Novost postupu metodiky spociva v univerzalité reSeni pro hodnoceni
variability indikatord ve vybérovych Setfenich €SU pro v&echny zpracovdvané
indikatory s urcitou mirou rozsiritelnosti na pripadné dalsi indikatory. Metodika
navrhuje vyuzivat ovéfené metody odpovidajicim zplsobem tak, aby podpof¥ila
srovnatelnost vysledkl s vysledky jinych agentur.

Implementace certifikované metodiky prinese zejména:

e NA&vrh novych postupl (alternativnich postupl) pro vypoéty odhadd
variability zapracovanych v ramci jednoho uceleného certifikovaného
metodického dokumentu

e VySSi miru efektivity metod a pocitacového zpracovani dané dilci
problematiky
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e Nové vyvinuty software na open source platformé se zapracovanymi
inovovanymi metodami pro dlouhodobé vyuziti zaméstnanci

4 POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Realizatorem projektu a beneficientem vystupu Certifikovand metodika je
Cesky statisticky Ufad. Koneéni uzivatelé vysledkd projektu budou zaméstnanci
Ceského statistického Ufadu. Aplikaci vysledkd do praxe, konkrétné vyuziti
novych postupl zpracovanych v rdmci certifikované metodiky a vyuzivani
softwarové aplikace, bude realizovdna prostfednictvim zaméstnancl ze ,6
Sekce demografie a socidlnich statistik®, v rdmci odborl ,61 Odbor statistiky
obyvatelstva"“, ,62 Odbor Setfeni v domacnostech®, ,63 Odbor statistik rozvoje
spole¢nosti® a ,64 Odbor statistiky trhu prace a rovnych pfrilezitosti®.

K Uspésné realizaci vyzkumného zaméru a jeho implementaci do praxe bylo
tfeba u technickych vystupl dodrzet uréité podminky a sledovat kontinualné
jejich naplnéni. Konkrétné se jednd o softwarovou aplikaci pro vypocet odhadl
variability statistickych odhadld se zaméfenim na podminky jejich
implementace pro vybé&rova Setfeni. Vzhledem k pozadavkim na pokryti $iroké
palety statistickych indikdtorl a parametrizaci vstupl (velikost a zpusob
provedeni vyb&rl pro dané S$etfeni) bude nutné definovat pozadavky na
prostredi

a hardware, ve kterém budou spoustény vysSe uvedené vypocty, a zajistit
z technického, personalni a financniho pohledu provoz a pripadny budouci
rozvoj aplikace.

Financni podminky

Zajisté&ni finan¢nich prostfedkG pro financovani provoznich néakladd
souvisejicich s provozem aplikace (upgrade a update prostredi), pripadné
prostfedky na jeji rozvoj (nové funkcionality, uklddani a zobrazeni vysledkd).
Uvedené aktivity je mozné realizovat i ramci stavajicich aktivit rozpoctu
organizace.
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Technické podminky

Zajisténi technické infrastruktury - zafizeni pro provoz softwarové aplikace.
Konkrétni pozadavky na hardware budou obecné popsany v ¢asti Technické a
technologické vybaveni této studie, detailnéjsi popis bude uveden v ramci
technické dokumentace.

Pozadované funkcionality

Vkladani vstupl (dat) do aplikace, zajisté&ni funk&niho hodnoceni a intepretace
vysledkl s prGbé&znou aktualizaci potfeb a poZzadavkd na funkcionality,
pripadné Upravy souvisejici s legislativnimi zménami.

Personalni pozadavky

Zaskoleni personalu v oblasti prace s prostredim jazyka R a s nim souvisejicich
prostifedi vyuzivanych pro zpracovani dat a interpretaci vysledka.

Casové pozadavky

Implementace vystupu software bude zahdjena v prostiedi C€SU ihned po
ptedani findIni verze aplikace, kterd bude minimalné po dobu 30 dnl ovéfena
v testovacim provozu. Aplikace musi byt pripravena z technického hlediska pro
ostry provoz na zatizeni uzivatell nejpozdé&ji k 1. 6. 2022.

Dokumentace software

Podminkou uvedeni metodiky do praxe a aplikace do ostrého provozu bude
zpracovani technické a uzivatelské dokumentace. Technickd dokumentace bude
zpracovana pro Ucely spravy software (prava, role, zabezpeceni), podminek a
doporuéeni upgrade a update, pfipadné pozadavkl na instalace konkrétnich
opravnych ¢&i rozditujicich ,bali¢kd". UZivatelskd dokumentace bude slouzit pro
seznameni se s prostredim a funkcionalitami aplikaci.
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5 ZPUSOB A HARMONOGRAM IMPLEMENTACE

Zplsob a harmonogram implementace pfimo navazuje na realizaéni ¢&ast
projektu a souvisi se dvéma vystupy projektu, certifikovanou metodikou a
software aplikaci.

7 vz

Realizac¢ni c¢ast

V ramci realizaéni &asti byly b&hem 9 mésich realizovdny aktivity spojené
s navrhem, zpracovanim a certifikaci nové vyvinuté metodiky. Realiza¢ni Cast
byla zahajena 1. 9. 2021 a ukoncena 31. 5. 2022.

Obdobi Zari 2021 - Listopad 2021

Navrh metodického postupu pro vypoéty odhadl variability z &etfeni u
domacnosti provadénych Ceskym statistickym Gradem.

Obdobi Prosinec 2021 - Unor 2022

Dokoné&eny navrh metodického postupu pro vypoéty odhadl variability z Setfeni
u domacnosti provadénych Ceskym statistickym Uradem a jeho ovéfeni.

Obdobi Brezen 2022 - Kvéten 2022

Findlni verze metodiky se zapracovanymi pripominkami a provedenou
certifikaci.

Implementacni ¢ast

Implementaéni ¢ast vysledkd ,Nmet - Certifikovand metodika" a ,R - Sofware"
do praxe z pohledu jejich realného vyuziti bude zahdjena ihned po ukonceni
vyzkumného projektu, tedy 1. 6. 2022.

Skuteé¢ny termin dokondeni bude zaviset na zavedeni vysledkl v rdmci
organizace a internich procesﬁ.
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Implementaci lze povazovat za realizovanou a ukoncenou v momenté, kdy
dojde k redlnému vyuzivani postupl z certifikované metodiky pfi praci
zaméstnancd CSU, a k redlnému vyuzivani software aplikace pFi praci
zaméstnancli CSU. Predpoklddanym terminem zahdjeni redlného vyuziti je
podzim roku 2022.

6 METODICKY POSTUP

Metodicky postup vznikd spolu se softwarovou aplikaci, jejiz zakladni
parametry jsou popsany v kapitole 7 a je jednak podkladem k vyvoji aplikace,
jednak metodickym navodem, jak provadét vyhodnoceni variability indikatord
s jejim  pouzitim. Podrobnéjsi navod prace s aplikaci bude soucasti
dokumentace softwarové aplikace po jejim dokonceni.

6.1 Kategorizace indikatort

Pro U&ely odhadu variability indikdtord rozdé&lime indikatory do t¥i skupin:

1) Indikatory jednoduché
2) Indikatory jednoduse odvozené
3) Specifické indikatory

Indikatory jednoduchymi rozumime indikatory, jejichz hodnota je pfimo sbirana
v dotazniku Setrfeni (napr. Nejvyssi dokoncené vzdélani nebo Hrubé prijmy
z podnikani).

Indikatory jednodusSe odvozenymi rozumime indikatory, jejichz hodnota je
primo odvozena z hodnot sbiranych v dotazniku Setreni (napr. Celkové hrubé
prijmy, Mira materidlni deprivace ad.).

Indikatory specifickymi rozumime indikatory, k jejichz vyhodnoceni je potreba
statistika jinych indikatord. Zejména jde o tzv. laekenské indikatory, mezi néz
patfi napf. Hranice pfijmové chudoby, Relativni propad pFijml, Koeficient
prijmové nerovnosti S80/S20 a Giniho koeficient.
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6.2 Popis metod

Odhad variability indikatorl bude provadén ve vech ptripadech pfimo z dat bez
zkoumani predpokladu binomického rozdéleni veliciny. Pro jednoduché
indikatory bude pouzit vypoclet podle vzorce (1) s vyuzitim centralni limitni
véty, kterd umoznuje stanovit a% interval spolehlivosti pro odhad h ukazatele
H pomoci obecného vztahu:

h F Yanr, g (1)
h je odhad ukazatele H a
Sh je smérodatna odchylka odhadu h

Uiar2 je kvantil normovaného normalniho rozdéleni.

Tento vzorec je prevzat z metodickych vysvétlivek €SU [1].

Do vysledku je jesté nutno promitnout vliv tzv. design efektu, coz je vliv
skutecnosti, Ze vybérovym schématem nebyl prosty ndhodny vybér, jak
standardni vzorce predpokladaji, ale vybér stratifikovany na uUrovni kraje a 4
velikostnich skupin obci, a dale dvoustupnovy (nejprve nahodny vybér scitacich
obvod( a néasledné bytl v kazdém z nich). Ten se obecné& vyjadfuje podle

vzorce:
deff (h) = sp? / sn?2{pnv}, (2)
Sh? je rozptyl proménné h pri skutecném vybérovém schématu

sp?’{pnv} je rozptyl proménné h pfi prostém nahodném vybéru.

Tento vliv zohledhuji implementované metody, pro jeho spravné
zohlednéni musi byt odpovidajicim zplsobem zvoleny parametry pro funkci
svydesign (viz kapitola 6.4).

Variabilita indikdtord jednodu$e odvozenych jako linedrni kombinace
nahodnych veli¢in nebo jako kategorickd nebo hodnotova podminka bude
odhadovana tak, Zze pro kazdy vzorek ve vybéru bude odvozen indikator jako
jedna realizace nahodné veli¢iny, a takto ziskané hodnoty budou zpracovany
stejnym zplUsobem jako jednoduchy indikdtor. Tento postup bude odpovidat
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tomu, jako by datovy soubor byl rozsifen o novy sloupec obsahujici hodnotu
jednoduse odvozené nahodné veliciny.

Je-li jednodusSe odvozeny indikator podilem dvou nahodnych velicin
(jednoduchych indikdtor( nebo jejich linedrnich kombinaci, pripadné jednoduse
odvozenych indikatord ve formé kategorické nebo hodnotové podminky), je
tfreba provést odhad variability podle vzorce (3) odvozeného pro podil dvou
nahodnych veli¢in y a x za predpokladu prostého nahodného vybéru bez
vraceni pri vazeni vybérovych dat vahami:

Yo ligs [ D) N n LY
e [ B BT

n—lz”:

W W

Wi
i=1

u_,,, je kvantil normovaného normalniho rozdéleni,

n je polet prvkl ve vybéru,

. ‘v s fx . n <
X, resp. vy, jsou vazené vyberove uhrny X :—Zwixi resp.

w W Z\NI =

n n
yw - ZW Z\lel

)
Tento vzorec je prevzat z metodickych vysvétlivek CSU [1].

Stejné jako v ptipadé jednoduchych indikdtord musi byt v kazdém ptipadé do
vysledku promitnut vliv tzv. design efektu. Tento vliv zohledfuji
implementované metody, pro jeho spravné zohlednéni musi byt odpovidajicim
zplUsobem zvoleny parametry pro funkci svydesign (viz kapitola 6.4).

Pro odhad variability specifickych indikdtord nejsou predchozi popsané postupy
dostatecné a je treba pouzit metody zalozené na postupu replikace vybéru
nebo jeji formé vyuzivajici linearizaci na zakladé Taylorova rozvoje, jejichz
odhady jsou podle publikovanych vysledkd ve [2] a [3] vzdjemné srovnatelné.
Pritom vypoclty metodou zaloZenou na linearizaci jsou vyrazné méné casové
narocné

a nevyzaduji slozitou pripravu dat. Omezeni pouzitelnosti vSech uvedenych
metod spociva v potrebé dostatec¢ného poctu dat v kazdém hodnoceném stratu.
Zatimco v pripadé metod zalozenych na replikaci vybéru (bootstrap a jacknife)

TITACSUO025 - Metodika a softwarova podpora odhadt variability indikatord socialni statistiky
Strana 17/28



e I STATISTICKY

T A Tento projekt je financovdn se statni podporou  — eESKy‘
R mm URAD

wwwitacrcz
Vyzkum uziteény pro spolecnost

(@7

nedostatek vzorkd vede ke zhorSeni presnosti a zhordeni konvergence metod,
v pfipadé linearizace nedostatek vzorkd snizuje presnost. Proto byla pro
implementaci v softwarové aplikaci vybrana lineariza¢ni metoda [3], [4], [5].

Pro spravny odhad variability specifickych indikdtorl je kli¢ové zohledné&ni
vybérového schématu. I zde se jeho parametry pfedavaji vypocetnim funkcim
volbou parametrd pro funkci svydesign (viz kapitola 6.4).

Hranice prijmové chudoby a Mira chudoby

Hranice prijmové chudoby je hranice prijmu, jejiz podkroceni definuje
obyvatele, jejichz zivotni Uroven je nizka vzhledem obecné Zivotni Urovni. Mira
chudoby urcuje podil osob s prijmem nizSim nez je hranice pfijmové chudoby.
Pouzitd metoda odhadu téchto indikdtorl a jejich variability zaloZend na
linearizaci s pouzitim Horvitzova-Thompsonova estimatoru je odvozena a
diskutovana v [5].

Relativni propad pFijmu

Urcuje relativni rozdil mezi medianem prijmu osob, které maji prijem nizsi nez
je hranice prijmové chudoby a samotnou hranici prijmové chudoby. Pouzita
metoda odhadu relativniho propadu pfijmud a jeho variability zalozend na
linearizaci s pouzitim Horvitzova-Thompsonova estimatoru je odvozena a
diskutovana v [5].

Koeficient prijmové nerovnosti S80/S20

Jde o miru nerovnosti distribuce pfijmu. Jeji hodnotou je podil Ghrnného pEijmu
nejbohatsi pétiny obyvatel a Uhrnného prijmu nejchudsi pétiny obyvatel.
Pouzitd metoda odhadu tohoto indikatoru a jeho variability zalozena na
linearizaci s pouzitim Horvitzova-Thompsonova estimatoru je odvozena a
diskutovana v [5].

Giniho koeficient

Giniho index je pokusem o vyjadreni nerovnosti prezentované Lorenzovou
krfivkou v jednom Ccisle. Je to dvojnasobek plochy uzaviené mezi krivkou
rovnosti a skute¢nou Lorenzovou krivkou. K jeho vypocltu je pouzita
linearizovana forma vzorce navrzeného Osierem ve ¢lanku [3].
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6.3 Pouzitelnost metod

Pouzitelnost a presnost pouzitych metod je omezena zejména dvéma faktory -
poétem zpracovavanych statistickych vzork( a sprdvnym popisem vybé&rového
schématu. Technické minimum pro vypocet variability indikdtoru ze
statistického vybéru je existence alespol dvou hodnot v kazdém
vyhodnocovaném stratu. Pro zajisténi rozumné vypovidaci hodnoty je treba,
aby byly vybéry vétsi. Nejmensi efektivni velikost vzorku (velikost vybéru
opravenou o vliv vybérového schématu), se kterou Uspésné pracovaly autorky
studie [2], byla 11,13.

Promitnuti vlivu vybérového schématu musi byt pfi hodnoceni variability vSech
indikdtorl zahrnuto spravnou volbou parametrl pro funkci svydesign (viz
kapitola 6.4). Nespravnd volba parametrl zplsobi v kazdém pFipadé chybu
v urceni odhadu variability.

Softwarova aplikace vyvijena pro implementaci této metodiky bude v pripadé
nevyhovujicich podminek vypo&tu ohlasovat srozumitelnym zplsobem ddvody,
pro¢ vypocet nemohl byt proveden, nebo pripadnd omezeni vérohodnosti
vysledku, pokud vypocet probéhl.

6.4 Tvorba software

Vypoclty stfednich hodnot a intervald spolehlivosti jednoduchych a jednodude
odvozenych indikatord jsou v rémci aplikace realizovdny ndsledujicimi funkcemi
z knihovny survey:

e svytotal

e svymean
e confint

e sSvyciprop
e svyratio

Vypoclty stifednich hodnot a intervall spolehlivosti jednotlivych specifickych
indikatord jsou v ramci aplikace realizovany nasledujicimi funkcemi z knihoven
convey a survey:

e Hranice prijmové chudoby - funkce svyarpt, confint
e Mira chudoby - funkce svyarpr, confint
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e Relativni propad pFijmQ - funkce svyrmpg, confint
e Koeficient prijmové nerovnosti S80/520 - funkce svygsr, confint
e Giniho koeficient - funkce svygini, confint

Popisy algoritm( a pouziti uvedenych metod jsou zdokumentovany v [6].

Nasleduji vysvétlivky pro jednotlivé parametry nastaveni procedury svydesign
tak, aby byl spravnym zplsobem zohledné&n design effect.

Parametr weights

Parametr weights odkazuje na sloupce s daty obsahujicimi pravdépodobnostni
vahy, tj. inverze pravdépodobnosti, ze polozka bude zahrnuta do vybéru na
zakladé pouzitého vybérového schématu.

Parametr strata

Parametr strata odkazuje na sloupce se stratifikaci polozek, tj. zaclenénim do
zvolenych strat (skupin podle demografickych a dal$ich parametr(). Na zakladé
jeho volby je vybér rozdélen na jednotlivd strata, ktera jsou vyhodnocovéana
nezavisle na sob&. Ve vétsiné pripadl je tfeba, aby souclasti kazdého strata
byly alespon dvé PSU. Stratifikace obvykle sniZzuje odhad hodnoty variability,
protoZze v ramci strata je obvykle rozptyl hodnot nahodnych veli¢in mensi nez
v celém nahodném vybéru.

Parametr id

Parametrem id se nastavuji datové sloupce obsahujici zarazeni vzorku do
primarnich vzorkovacich jednotek, pripadné do vzorkovacich jednotek vyssich
stupfid. Primarni vzorkovaci jednotka (Primary Sampling Unit, PSU) je nejvétsi
jednotkou, kterda je vzorkovana v ramci vybérového schématu, tedy jednotka
v prvni Urovni ¢lenéni. Spravné urceni PSU v ramci hodnoceni dat zpresnuje (a
také typicky zvyduje) odhad variability indikdtorl, protoZe prosty nahodny
vybér vede typicky k niz&i variabilité indikatorl. Tento parametr je tedy kli¢ovy
ke spravnému zapocitani tzv. design effectu do odhadu variability.,

Parametr FPC

Faktor opravy pro konecnou populaci (Finite Population Correction Factor, FPC)
se uziva v pripadé, kdy je velikost vybéru relativné velka vzhledem k velikosti
populace. V pripadé, Ze vybér je maly vzhledem k populaci, je jeho velikost
blizkd jedné a lIze jej bezpe&né& opominout. V pfipadé vybé&rd vzhledem
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k populaci, nebo v pfipadé zpracovani dat velkych podvybérli vzhledem
k hodnocenému vybéru, je nutné FPC zahrnout do vypoctu.

Priklady nastaveni parametrd vybérového schématu

Uzivatel ma& moznost nastavit pfimo parametry id, strata, weights a fpc
vybranim jednoho ¢&i vice sloupcl z nékteré z tabulek nahranych do softwaru.
Druhou moznosti je kompletni definice vybérového schématu pomoci textového
vstupu, kde mQZe uZivatel nastavit i v8echny dal$i varianty funkce svydesign
uvedené

v dokumentaci. V obou pripadech aplikace hlida, jestli je vybérové schéma
nastaveno Uplné. Pokud ano, vypiSe vybranou variantu vybérového schématu i
s jeji definovanou formuli. V opacném pripadé vypiSe chybové hlaseni
s navodem, jak ho ma uzivatel opravit.

Nasleduji ukazky tri variant zadani vybérového schématu:
Stratifikovany vybér

## Stratified Independent Sampling design
## svydesign(id = ~1, strata = ~stype, weights = ~pw, data = apistrat,
it fpc = ~fpc)

Jednolirovinové vybérové schéma

## 1 - level Cluster Sampling design

## With (15) clusters.

## svydesign(id = ~dnum, weights = ~pw, data = apiclusl, fpc = ~fpc)
Dvouuroviové vybérové schéma s vahami vypoctenymi z velikosti
populaci

## 2 - level Cluster Sampling design
## With (40, 126) clusters.
## svydesign(id = ~dnum + snum, fpc = ~fpcl + fpc2, data = apiclus2)

7 POPIS SOFTWARE APLIKACE

Spolu s touto metodikou vznikla také aplikace VariabiliatoR, kterda umoziuje
piimé praktické vyuziti popsané metodiky v podminkach ¢innosti CSU. Tato
kapitola obsahuje struény popis hlavnich parametrd aplikace. Podrobnéjsi popis
aplikace a zplsobu jejiho pouziti je obsahem dokumentace k softwaru.
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7.1 Navrh pouzitych technologii

Navrh pouzitych technologii vychazi z pozadavku CSU realizovat software na
open source platformé R (bez uziti komponent vyzadujicich licence) pracujici
na osobnich pocitacich s operac¢nim systémem Windows 10. Navrh technologii
je tak omezen na doporucenou verzi software R a doporucené balicky.

Minimalni a doporucena konfigurace pro praci s aplikaci je uvedena v bodé
9. Technické a technologické zajisténi.

Prehled pouzitych technologii:

e R version 4 a vyssi
e library(shiny)

e library(readxl)

e library(dplyr)

e library(lubridate)
e library(ggplot2)

e library(survey)

e library(convey)

e library(DT)

7.2 Popis architektury a zakladni vymezeni aplikace

Aplikace je rozdélena na dvé hlavni casti UI (user interface) a server
(funkcionality ovladacich prvkl), coZ odpovidd dvéma zakladnim textovym
soubordm ui.R a server.R. Pro spusténi aplikace musi byt tyto dva soubory
v jedné slozce a z R se jejich spusténi vola prikazem runApp(), jehoz
parametrem je nazev této slozky. Alternativnhim zplsobem spusténi aplikace je
metoda volana pomoci tlacitka Run App primo v RStudiu. Aplikace se otevre a
bézi v okné prohlizece.

Vizualné bude aplikace tvorena nékolika zalozkami ve formatu navbarPage
s ovladanim v levé ¢asti pomoci sidebarLayout.

7.3 Sprava aplikace

Sprava aplikace bude probihat v rdmci spravy osobnich po¢itaél jednotlivych
pracovnikl véetnd aktualizaci programu R a pFisludnych bali¢ki. Vzhledem
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k charakteru aplikace nejsou predpokladany vyznamné budouci Upravy
v souvislosti a aktualizaci vySe uvedenych software prostredi.

7.4 Prace s daty a datova rozhrani

Software aplikace pracujici na osobnich pocitadich s operacnim systémem
Windows 10 bude provadét pozadovand hodnoceni na zakladé dat nactenych
(importovanych) ze zvolenych soubor( nebo z dat ziskanych pfimo z databaze
Ceského statistického Gradu.

Data z nactenych souborl jsou my&lena data naétend ve formatu csv pripadné
xlsx (xlIs). Jednd se o format dat, ktery je standardné pouzivan pfi praci
zamé&stnancl v rdmci organizace.

Ziskavani dat pro dalsi hodnoceni bude realizovano bud predchozim stazenim
dat z databdze do formatu csv jinym ndastrojem, nebo napojenim k databazi
pres ovladac ODBC coby standardizované softwarové API pro pfristup
k databdzovym systémim. Zplsob pripojeni bude wuréen v pribé&hu
implementace softwarové aplikace na zakladé podminek pristupu k databazim
CSuU.

8 DOPORUCENI V OBLASTI ORGANIZACNI A PERSONALNI

Koneéni uzivatelé vysledk( projektu budou zaméstnanci Ceského statistického
Ufadu. Aplikace vysledki do praxe, konkrétn& vyuziti novych postupt
zpracovanych v ramci certifikované metodiky a vyuzivani softwarové aplikace,
bude realizovdna prostfednictvim zamé&stnanci ze Sekce demografie a
socialnich statistik.

Aplikace certifikované metody ani software aplikace nevyzaduji zadné
dodatec¢né lidské kapacity. Neni ani potfeba zapracovat do planu Skoleni
stdvajicich zaméstnancl specialni vzdélavaci program tykajici se jejich znalosti
a dovednosti.
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9 TECHNICKE A TECHNOLOGICKE ZAJISTENI

Vzhledem k charakteru instituce a jeji hlavni ¢&innosti disponuje Cesky
statisticky urad technickym a technologickym zazemim pro zpracovani velkého
mnozstvi dat na vysoké Urovni. Pro potrfeby zpracovani casti dat a
problematiky hodnoceni variability indikator( socidlni statistiky v&ak vyuzivaji
zaméstnanci pouze osobni pocitace. Stejné tak by tomu mélo byt i nadale po
realizace této zakazky, kdy nové vyvinutd softwarova aplikace pro vypocet
odhadl variability statistickych odhadd se zamé&Fenim na podminky jejich
implementace pro vybérova Setrfeni pobéZzi pouze na osobnich poditacich,
nikoliv v serverovém prostredi.

Aplikace certifikované metody ani software aplikace nevyzaduji zadné
dodatecné technologické infrastrukturni kapacity.

Doporucena konfigurace pro praci s aplikaci je ke dni certifikace metodiky
nasledujici:

¢ OS: Windows 10, 11 (64-bit)
e CPU: Intel Core i7 nebo AMD Ryzen 7
e RAM: 16 GB +
e HDD: SSD
e Graficka karta s DirectX 9 nebo novéjsi s ovladacem WDDM 1.0
e RozliSeni obrazovky 800x600 a vyssi
e R version 4 a vyssi
e ProhlizeC internetu: Edge, Mozilla, Chrome
e Pfehled bali¢kd:
o library(shiny)
library(readxl)
library(dplyr)
library(lubridate)
library(ggplot2)
library(survey)
library(convey)
library(DT)

O O O O O O O

Minimalni konfigurace pro praci s aplikaci je ke dni certifikace metodiky
nasledujici:

¢ 0OS: Windows 10, 11 (64-bit)
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CPU: Intel Core i5 nebo AMD Ryzen 5
RAM: 4 GB
HDD: SSD
Graficka karta s DirectX 9 nebo novéjsi s ovladacem WDDM 1.0
RozliSeni obrazovky 800x600 a vyssi
R version 4 a vysSsi
Prohlize¢ internetu: Edge, Mozilla, Chrome
PFehled bali¢ka:
o library(shiny)
o library(readxl)

o library(dplyr)
o library(lubridate)
o library(ggplot2)

o library(survey)
o library(convey)
o library(DT)

10 LEGISLATIVNI RAMEC

Cesky statisticky trad (CSU) je ustfednim organem statni spravy Ceské republiky. Byl

v

zfizen dne 8. ledna 1969 zakonem ¢. 2/1969 Sb., o zfizeni ministerstev a jinych
Ustfednich orgdnd statni spravy. V rdmci své &innosti vychdzi z platné legislativy,

konkrétné:

Zakon o statni statistické sluzbé - Zakon ¢. 89/1995 Sb., o statni statistické
sluzbé, ve znéni pozdé&jsich predpisi

Zakladni pravni ramec EU v oblasti statistiky

Kodex evropské statistiky (Code of Practice)

Zavazek o dlvéryhodnosti statistiky v CR

Zakon o scitani lidu, domQ a bytd v roce 2021 - Zakon ¢&. 332/2020 Sb.,
o séitani lidu, domd a bytd v roce 2021 a o zméné zakona ¢&. 89/1995 Sb.,
o statni statistické sluzbé, ve znéni pozdé&jsich pfedpisl

Vyhlaska ¢. 490/2020 Sb. - Vyhlaska ¢. 490/2020 Sb., kterou se provadéji
nékterd ustanoveni zdkona ¢&. 332/2020 Sb., o s¢itani lidu, domd a bytd
v roce 2021 a o zméné zakona ¢. 89/1995 Sb., o statni statistické sluzbé, ve

znéni pozdé&jsich predpisq.
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e Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 490/2020 Sb. - Vyhlaska, kterou se
méni vyhlaska ¢. 490/2020 Sb., kterou se provadéji nékterd ustanoveni
zdkona ¢&. 332/2020 Sb., o s¢&itani lidu, domu a byt v roce 2021 a 0 zméné
zdkona ¢. 89/1995 Sb., o statni statistické sluzbé, ve znéni pozdéjsich

predpisd.

Mezi nejvyznamnéjsi strategické dokumenty patfi:

e Strategicky plan CSU na obdobi 2022-2026

e Eticky kodex zaméstnance Ceského statistického Gradu

e Prioritni tkoly CSU na rok 2021

e Politika diseminace Ceského statistického Ufadu (duben 2013)

 Politika revizi CSU platna k 3. dubnu 2020

e Z&vazek kvality CSU

e Politika kvality CSU

e Ramcova bezpeénostni politika CSU

 Politika interni komunikace CSU

 Politika Fizeni zmén CSU
Proces certifikace ani vlastni metodika nebudou mit dopad do stavajicich legislativnich
i nelegislativnich pfedpist, ani nevyzaduji zapracovani jakykoliv zmén.

11 EKONOMICKE ASPEKTY

Ekonomické dopady nové implementované certifikované jsou z pohledu
budoucich ndkladd neutrdini. Nepifedpokladdd se, Ze by si nové implementované
metody do praxe vyzadaly naklady na strané novych pracovnich mist, naklady
na Skoleni stavajicich mist, ¢i naklady na pofrizeni technologii potfebnych pro
realizaci vypo¢tl a hodnoceni. RovnéZ software prostifedi majici charakter open
source, v ramci néhoz je vyvinuta aplikace, nevyzaduje zadné investi¢ni Ci
provozni prostfedky pro vlastni budouci provoz. Software aplikace bude mozné
spustit a vyuzivat na bézném kancelarském pocitaci.

Postupy z metodiky budou aplikovany do stavajici pracovni naplné
zaméstnancl za Uc¢elem zvySeni kvality hodnoceni dat a inovace postupd.
Nepredpoklada se zavedeni novych sluzeb, které by generovaly nové prijmy a
mély ekonomicky dopad pro CSU. Nefinanéni pfinosy jsou ocekdvany zejména
v kvalitnéjsim a efektivnim vykonu statni spravy.
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12 ZAVER

Implementace této certifikované metodiky a vyuziti spolu s ni vytvoreného
specializovaného softwarového ndastroje VariabiliatoR pro provadéni odhadd
variability implementujici postupy vy$e uvedené metodiky umozni Ceskému
statistickému Gradu inovovat stavajici poskytované sluzby. Implementace
novych poznatkl, metodik a nastroji pro tvorbu makroekonomickych,
produkcénich, environmentalnich, demografickych a socidlnich statistik
ziskanych béhem vyzkumného projektu docili kvalitnéjsiho a efektivniho
vykonu statni spravy.
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Program verejnych zakazek v aplikovaném vyzkumu a inovacich pro potfeby statni
spravy BETA2 byl schvalen usnesenim vlady Ceské republiky ¢ 278 ze dne 30. 3. 2016
a je zaméien na podporu aplikovaného vyzkumu a inovaci pro potfeby organt statni
spravy. Poskytovatelem finané¢nich prostiedki je Technologicka agentura CR.
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